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Vorrichtung zur Knochenfixation 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Trochanterstabiliserungsvorrichtung gemass dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie auf eine Huftschraubenvorrichtung gemass dem 
Oberbegriff des Anspruchs 20. 

Solche Vorrichtungen werden beispielsweise zur Versorgung von Frakturen am 
proximalen Femur, insbesondere von instabilen trochantaren Frakturen vom Typ 
gemass AO-Klassifikation 31-A2 und 31 -A3 eingesetzt. 

Eine solche Vorrichtung ist aus der EP-B 0 515 828 bekannt, welche eine 
Hulsenlasche und eine damit I6sbar verbindbare Trochanterstabilisierungsplatte um- 
fasst. Nachteilig bei dieser bekannten Vorrichtung ist, dass 

- die Trochanterstabilisierungsplatte relativ starr ist und sich kaum an die jeweilige 
Anatomie anpassen lasst; 

- keine winkelstabilen Schrauben eingesetzt werden konnen; 

- die Verwendung von Kortikalisschrauben ebenfalls kaum mSglich ist, da die Kortex 
im Bereich des grossen Trochanters sehr dQnn ist und kaum eine Verankerung der 
Kortikalisschrauben erlaubt; 

- die Fixation mit Cerclage unter UmstSnden ungenugend ist. Der grosse Trochanter 
kann bei dieser bekannten Platten nur mit Hilfe eines Cerclage-Drahtes fixiert 
werden. Diese Fixationsart ist aber unter Umstanden ungenugend urn eine 
Dislokation des grossen Trochanters nach kranial zu verhindern, da der am grossen 
Trochanter angreifende Muskel gluteus medius mit einer Kraft zieht, welche etwa 
einmal dem KQrpergewicht entspricht; und 

- die Modularity eingeschrankt ist. Mit der bekannten Trochanterstabilisierungsplatte 
kann den unterschied lichen Anatomien und Frakturkonfigurationen nicht immer 
Rechnung getragen werden. 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster U1 87 06 912.1 ist eine Kleinknochenplatte zur 
Versorgung von Frakturen des Schadel- und Gesichtsskelettes bekannt, d.h. fur eine 
andere Anwendung als zur Fixierung von Knochenfragmenten im gelenksnahen 
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Bereich. Entsprechend ihrer Anwendung ist diese bekannte Knochenplatte geradlinig, 
L-fOrmig oder als Doppel-T ausgebildet und weist eigentlich keine zentrale Platte auf, 
sondern ist insgesamt als konventionelle Knochenplatte ausgebildet. Eine Anwendung 
zur Fixierung von Knochenfragmenten im gelenksnahen Bereich ist somit mit dieser 
bekannten Platte nicht gegeben. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt 
die Aufgabe zugrunde, eine Trochanterstabilisierungsvorrichtung zu schaffen, welche 
an die Oberflache des grossen Trochanters anpassbare Knochenstabilisierungsmittel 
umfasst. 

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe mit einer Trochanterstabilisierungsvorrichtung, 
welche die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist, sowie einer Huftschraubenvorrichtung, 
welche die Merkmale des Anspruchs 20 aufweist. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass 
dank der erfindungsgemassen Vorrichtung: 

- eine Medialisierung des Femurschaftes verhindert werden kann, da die als 
Trochanterstabilisierungsplatte ausgebildeten Knochenstabilisierungsmittel als 
laterale AbstUtzung dienen; 

- die Arme der Trochanterstabilisierungsplatte erlauben es, die Fragmente des 
grossen Trochanters zusammenzuhalten und zu fixieren; 

- die GewindelScher im proximalen Teil der Trochanterstabilisierungsplatte erlauben 
eine stabile Fixierung von Fragmenten des grossen Trochanters mit winkelstabilen 
Schrauben, d.h. Knochenschrauben deren Schraubenkopf beispielsweise mittels 
eines Gewindes in der Trochanterstabilisierungsplatte verschraubt ist und sich daher 
gegenuber der Platte nicht verdrehen oder verschieben lasst. Eine Dislokation des 
abgetrennten grossen Trochanters nach kranial ist dadurch vermeidbar. Ansonsten 
kann die Biomechanik des proximalen Femurs stark beeintrSchtigt sein; 

- die Trochanterstabilisierungsplatte modular ausgestaltet ist, indem sie einfach an die 
jeweilige Anatomie angeformt und zurechtgeschnitten werden kann. Dabei erfolgt 
das Zurechtschneiden der Platte ohne Bildung von Graten, da diese nur urn die 
PlattenlScher herum getrennt werden kann; und 
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- der Dynamisierungsmechanismus der HOftschraube nicht beeintrachtigt wird. Eine 
zusatzliche Schraube zur Verhinderung einer Rotation des Femurkopfes kann 
weiterhin eingesetzt werden. Im Gegensatz zur bekannten Trochanterplatte kann bei 
der vorliegenden Trochanterplatte die Antirotationsschraube an einer beliebigen 
Stelle angeordnet sein. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die zentrale Platte der 
Knochenstabilisierungsmittel eine Lange L und eine Breite B < L sowie eine 
L3ngsachse auf, wShrend die Arme knochenplattenformig ausgebildet sind und eine 
Breite b < B aufweisen. Die Arme umfassen mindestens eine ein Loch aufweisende 
HMse, wobei zwischen je zwei HQIsen Oder zwischen einer Hulse und der zentralen 
Platte Stege angeordnet sind. Der wesentliche Vorteil dieser Ausgestaltung der Arme 
liegt darin, dass durch die Wahl geeigneter Abmessungen sich eine Lange der Stege 
ergibt, welche es ermoglicht, dass zum Trennen der Stege ein 
Standardschneideinstrumentes, beispielsweise ein Schneidinstrument (AO Nr. 329.142) 
aus dem Set der Kalkarieusplatte verwendbar ist. 

Vorzugsweise weisen dazu die Hulsen einen Aussendurchmesser D A zwischen 6 bis 10 
mm auf, wahrend der Abstand A zwischen zwei Lochern zwischen 10 mm und 15 mm 
betrflgt. 

In einer anderen Ausfuhrungsform betragt der Winkel zwischen zwei benachbarten 
Armen mindestens 30°, vorzugsweise mindestens 40°. Damit ist der Vorteil erreichbar, 
dass einerseits ebenfalls das oben erwahnte Schneidwerkzeug verwendet werden 
kann, und dass andererseits die Schrauben in m6glichst regelmassigen Abstanden in 
den grossen Trochanter eingebracht werden kOnnen. 

Vorzugsweise schliessen dazu die Arme mit der Langsachse der zentralen Platte einen 
Winkel a ein, welcher in einem Bereich von ±5° bis ±115°, vorzugsweise von ±10° bis 
±110° liegt. 
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In wiederum einer anderen Ausfuhrungsform ist mindestens ein Teil der Locher in den 
Armen mit einem Innengewinde versehen. Durch diese Ausgestaltung sind die 
folgenden Vorteile erreichbar: 

- winkelstabile Verbindung der mit einem zum Innengewinde komplementaren 
Aussengewinde am Kopf versehenen Knochenfixationsmittel, insbesondere 
Knochenschrauben in den Armen der Knochenstabilisierungsmittel; 

- im Bereich des grossen Trochanters ist die Kortikalis sehr dunn. Daher lassen sich 
ausser bei sehr jungen Patienten hier kaum normale Kortikalisschrauben ohne 
Gewindekopf einbringen. Mit winkelstabilen Schrauben hingegen kann auch in sehr 
weichem Knochen ohne harte Kortikalis die Relativbewegung zwischen den fixierten 
Fragmenten verhindert werden; 

- Schrauben ohne Gewindekopf werden meistens bikortikal verwendet, das heisst, sie 
mQssen bis in die gegenuberliegende Kortikalis greifen. Winkelstabile Schrauben 
hingegen kdnnen auch monokortikal eingesetzt werden, wie es im Bereich des 
grossen Trochanters notwendig ist; 

- die winkelstabilen Schrauben erlauben es f die Platte vom Knochen auf Distanz zu 
halten. Dadurch wird die Durchblutung des Periostes weniger beeintrachtigt, was zu 
einer schnelleren Knochenheilung fOhren kann. 

Vorzugsweise ist das Innengewinde in den Lfichern konisch ausgebildet, denn 
Kopfverriegelungsschrauben mit einem zylindrischen Gewinde sind wesentlich 
schwieriger im richtigen Winkel in der Platte einzuschrauben. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die senkrecht zur zentralen Platte gemessene 
Dicke der Arme im Bereich der Locher gegenGber der Dicke „d M der die einzelnen 
L6cher verbindenden Stege grosser. Damit sind die Vorteile erreichbar, dass 

- Bei einer Verformung, insbesondere einer Biegung der Arme bei einer Anpassung 
an die anatomischen Verhaitnisse werden durch diese Ausgestaltung die 
Innengewinde in den Hulsen ntcht deformiert, so dass deren Funktion durch die 
Verformung der Arme nicht beeintrachtigt wird; 

- Die Arme sind exakt beim Obergang von den Stegen zu den Hulsen trennbar, so 
dass durch das Durchtrennen keine Grate auf der Plattenoberfiache entstehen; 
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- Durch die geringere Wandstarke lassen sich die Arme besser trennen. 

In wiederum einer weiteren Ausfilhrungsform sind die Arme quer zur UJngsachse der 
zentralen Platte durch Stege verbunden, wodurch der Vorteil erreichbar ist ( dass die 
Hulsen so miteinander verbunden werden kiinnen, dass die Knochenfragmente 
zusammengehalten werden. Ein Verschieben der Fragmente des grossen Trochanters 
nach kranial soli vermieden werden. Der Muskel gluteus medius zieht mit einer Kraft 
den grossen Trochanter nach kranial, welche rund einmal dem Kttrpergewicht 
entspricht. 

Die Knochenstabilisierungsmittel kOnnen so ausgestaltetes sein, dass die LSnge der 
Arme mindestens 6 mm, vorzugsweise mindestens 8 mm betrSgt. Jeder Arm weist 
mindestens ein Loch auf. Der Abstand zwischen zwei LOchern des gleichen Arms kann 
weniger als 6 mm, vorzugsweise zwischen 3,5 mm und 4,5 mm betragen. Fernen kann 
der Abstand zwischen dem - von der zentralen Platte aus gesehen - periphersten Loch 
und der Langsachse zwischen 10 mm und 40 mm betragen. 

In einer anderen Ausfuhrungsform bestehen die Knochenstabilisierungsmittel aus 
rostfreiem Stahl mit einer Bruchdehnung von mindestens 40%. Vorzugsweise betragt 
die Zusammensetzung der Metallegierung 17.0 - 19.0 Prozent Chrom, 13.0 bis 15 
Prozent Nickel und 2.7 und 3.0 Prozent Molybdan. Die Knochenstabilisierungsmittel 
sind vorzugsweise aus einem weichen Material hergestellt, so dass die Arme beim 
Anbiegen an die Knochenoberflache nicht brechen. 

In wiederum einer anderen Ausfuhrungsform weist die zentrale Platte an ihren 
Langsseiten senkrecht zur Platte stehende Fuhrungsschienen auf. Vorzugsweise 
entspricht die Breite der Knochenplatte dem Abstand der Fuhrungsschienen, so dass 
die Knochenstabilisierungsmittel zusammen mit der zentralen Platte beispielsweise auf 
einer Knochenplatte parallel zu dieser verschiebbar sind. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform weisen die Knochenstabilisierungsmittel und die 
Knochenplatte aufeinander abgestimmte Befestigungsperforationen auf, in welche 
Knochenfixationsmittel, insbesondere Knochenschrauben einfOhrbar sind, so dass die 
Knochenstabilisierungsmittel und die Knochenplatte gemeinsam mit dem Knochen 
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verbindbar sind. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen HGftschrauben- 
vorrichtung umfasst diese eine Ausfuhrungsform der oben aufgefuhrten 
Trochanterstabilisierungsvorrichtung und ein Befestigungselement zur Einfuhrung in 
die Hulse, welche als Huftschraube oder als Spiralklinge ausgebildet ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, welches zugleich das Funktionsprinzip erlSutert, 
ist in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden nSher beschrieben. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine Aufsicht auf die Knochenstabilisierungsmittel einer Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemassen Trochanterstablilierungsvorrichtung; 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Knochenstabilisierungsmittel gemSss Fig. 1; 

Fig. 3 eine Vorderansicht der Knochenstabilisierungsmittel gemass Fig. 1; 

Fig. 4 ein Querschnitt durch einen Abschnitt eines Armes der 
Knochenstabilisierungsmittel gemass Fig. 1 bis 3; 

Fig. 5 eine Aufsicht auf einen der Arme der Knochenstabilisierungsmittel gemass Fig. 1 
bis 3; und 

Fig. 6 einen LSngsschnitt durch eine Trochanterstabiliserungsvorrichtung mit 
Knochenstabilisierungsmitteln gemass Fig. 1 bis 5 und einer eine Knochenplatte 
umfassenden Hulsenlasche, welche am Femur montiert ist. 

Gemass den Fig. 1 bis 4 umfassen die Knochenstabilisierungsmittel 1 im wesentlichen 
eine zentrale Platte 2 mit einer Langsachse 8, einer Susseren, dem Knochen 10 
abgewandte Oberflache 18, einer inneren OberflSche 19 und vier periphere, gegenuber 
der Langsachse 8 abgewinkelte, oder abgekropfte Arme 4. Die zentrale Platte 2 weist 
parallel zur Langsachse 8 eine Lange L auf und quer dazu eine Breite B, wobei B < L 
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ist. Ferner ist die zentrale Platte 2 mit einem die Platte 2 von der ausseren Oberflache 
18 bis zur inneren Oberflache 19 durchdringenden Langloch 3, mehreren ebenfalls 
durchgehenden Befestigungsperforationen 13 und einer ebenfalls durchgehenden, in 
das Langloch 3 mQndenden Offnung 17 versehen. Die Arme 4 sind am ersten, die 
Langsachse 8 schneidenden Ende 25 der Platte 2 angeordnet. Dabei ist die Platte 2 an 
ihrem ersten Ende 25 gabelartig ausgestaltet und an den Gabelspitzen 27 mit je einer 
ein Loch 5 aufweisenden HQIse 16 versehen und umfasst endstandig einen 
bogenartigen Quersteg 28, welcher die beiden Gabelspitzen 27 verbindet und zwei je 
ein Loch 5 aufweisende HQIse 16 aufweist. Die festen Enden 21 zweier Arme 4a;4b 
sind mit den HQIsen 16 an den Gabelspitzen 27 verbunden wahrend die festen Enden 
21 der zwei anderen Arme 4c;4d mit den Hulsen 16 am Quersteg 28 verbunden sind. 
Dabei sind die Arme 4a bis 4d so angeordnet, dass die zwei mit den Hulsen 16 der 
Gabelspitzen 27 verbundenen Arme 4a;4b mit der Langsachse 8 einen Winkel von ca. 
110° einschliessen wahrend die zwei mit den Hulsen 16 am Quersteg 28 verbundenen 
Arme 4c;4d mit der Langsachse 8 einen Winkel von ca. 35° einschliessen. 

Die Befestigungsperforationen 13 dienen zur Aufnahme von Knochenfixationsmitteln 
20, insbesondere von Knochenschrauben mittels welcher die Knochenstabilsierungs- 
mittel 1 zusammen mit der Knochenplatte 30 einer Hiilsenlasche 29 (Fig. 6) am 
Knochen 10 befestigbar ist. Die Offnung 17 ist als Langloch ausgebildet, so dass bei 
bedarf eine zusatzliche Knochenschraube (nicht gezeichnet) eingebracht werden kann. 
Durch dieses zusStzliche Knochenschraube lasst sich ein Verdrehen des 
HOftgelenkkopfes relativ zum Femur verhindern. Das Befestigungselement 50 (Fig. 6), 
welches beispielsweise als HGftschraube Oder Spiralklinge ausgebildet sein kann, kann 
bei axialen Verschiebungen mit seinem hinteren Ende in das Langloch 3 ausweichen. 

Die Arme 4 setzen sich hier aus je einer am freien Ende 22 angeordneten HQIse 16 und 
je einem zwischen der HQIse 16 und dem festen Ende 21 angeordneten Steg 7 
zusammen, wobei die HQIsen 16 eine Dicke D aufweisen und die Stege 7 eine 
geringere Dicke d haben, so dass die Stege 7 biegbar sind, ohne dass sich dabei die 
HQIsen 16 und insbesondere die Innengewinde 6 darin verformen . Die Ldcher 5 in den 
Hulsen 16 sind konisch ausgestaltet und mit einem konischen Innengewinde 6 
versehen. 
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Ferner sind an der zentralen Platte 2 parallel zur LSngsachse 8 auf einer LSnge A vom 
zweiten Ende 26 der Platte 2 gemessen, zwei Fuhrungsschienen 9 angebracht, mittels 
welcher die zentrale Platte 2 parallel zu ihrer Langsachse 8 auf der am Knochen 10 
befestigten Knochenplatte 30 der HOIsenlasche 29 (Fig. 6) verschiebbar ist bis die Arme 
4 an der OberflSche des grossen Trochanters 12 (Fig. 6) anliegen. 

Ein Ausschnitt aus einem der Arme 4 ist in Fig. 5 dargestellt. Damit ein im Handel 
erhaitliches Schneidinstrument, beispielsweise das Schneidinstrument (AO Nr. 329.142) 
aus dem Set der Kalkaneusplatte verwendet werden kann, sind die Abmessungen der 
HQIsen 16 mit den L6chern 5 und den Stegen 7 wie folgt gewahlt: 

- der Abstand C zwischen zwei Zentren zweier benachbarter Lficher 5 betrSgt 14 mm; 

- der Abstand W zwischen zwei benachbarten HQIsen 16 betragt 6 mm; und 

- der Aussendurchmesser D A der HQIsen 16 betragt 8 mm. 

Die in Fig. 6 dargestellte Ausfuhrungsform der Trochanterstabilisierungsvorrichtung 40 
besteht im wesentlichen aus einer konventionellen Hulsenlasche 29, wie sie zur 
Versorgung von Schenkelhals- und insbesondere trochantaren Frakturen des Femur 
verwendet werden, sowie der als Trochanterstabilierungsplatte ausgebildeten, zentralen 
Platte 2 mit vier peripheren, gegenuber der LSngsachse 8 der zentralen Platte 2 
abgewinkelten Armen 4 (Fig. 1 - 4). Die Stege 7 (Fig. 1) der Arme 4 k6nnen derart 
gebogen werden, dass die Arme 4 an der Oberfiache des grossen Trochanters 12 
anliegen. Die Hulsenlasche 29 umfasst eine mit dem Knochen 10, insbesondere dem 
Femurschaft verbindbare, parallel zur LSngsachse des Femurschaftes verlaufende, mit 
einer Anzahl Befestigungsperforationen 33 versehene Knochenplatte 30 und eine daran 
in einem Winkel stehende FQhrungshulse 31 mit einer Zentralbohrung 32, durch welche 
ein Befestigungselement 50, insbesondere eine Huftschraube Oder Spiralklinge 
durchfuhrbar ist. Die Befestigungsperforationen 33 sind vorzugsweise versetzt 
angeordnet und mit einer Ansenkung 14 versehen. Zur Fixation der Knochenplatte 30 
am Knochen sind ebenfalls als Knochenschrauben ausgestaltete Knochenfixationsmittel 
20 einsetzbar. Zur besseren anatomischen Adaption an die gewolbte 
Knochenoberflache ist die Knochenplatte 30 als an die Knochenoberflache adaptierter 
Hohlzylindersektor ausgestaltet. 
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Mittels der FQhrungsschienen 9 konnen die Knochenplatte 30 und die zentrale Platte 2 
solange relativ zueinander und parallel zur LSngsachse 8 verschoben werden, bis die 
Befestigungsperforationen 13 in der zentralen Platte 2 mit den 
Befestigungsperforationen 33 an der Knochenplatte 30 fluchten, so dass die zentrale 
Platte 2 mittels einem Teil der in der Knochenplatte 30 einzuschraubenden 
Knochenfixationsmittel 20, insbesondere Knochenschrauben an der HQIsenlasche 29 
befestigbar ist. 

Die konventionelle Operationstechnik zur Implantation der Knochenplatte 30 besteht 
darin, dass 

- mittels eines Instrumentes in einem Arbeitsvorgang in latero-medialer Richtung 
unterhalb des grossen Trochanters mehrere Bohrungen unterschiedlichen 
Durchmessers zum Einbringen des Befestigungselementes 50 und der an der 
HQIsenlasche 29 angebrachten FuhrungshQIse 31 in das Zentrum des 
Schenkelhalses angebracht werden; 

- anschliessend das Befestigungselement 50 in den Schenkelhals eingebracht wird, 
wobei mittels eines ZielgerStes die korrekte Eingchraubtiefe bestimmt wird; 

- danach die FuhrungshQIse 31 der HQIsenlasche 29 uber das Befestigungselement 
50 geschoben wird; 

- die HQIsenlasche 29 mit Hilfe von als Knochenschrauben ausgebildeten 
Knochenfixationsmitteln 20 am Knochenschaft fixiert wird, wobei die erste und die 
dritte Befestigungsperforation 33 der HQIsenlasche 29 leer gelassen werden; 

- die Arme 4 der Trochanterplatte mit Hilfe eines geeigneten Instrumentariums 
entsprechend der vorliegenden Frakturkonfiguration zurechtgeschnitten und 
zurechtgebogen werden; 

- anschliessend die zentrale Platte 2 Qber die durch die zentrale Platte 20 und die 
Knochenplatte 30 durchgehenden Befestigungsperforationen 13;33 mit Hilfe von als 
Knochenschrauben ausgebildeten Knochenfixationsmitteln 20 an die bereits 
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implantierte Hulsenlasche 29 montiert wird; 

- bei Bedarf uber die. Offnung 17 in den Knochenstabilisierungsmitteln 1 eine 
Knochenschraube mit einem Durchmesser von mindestens 6,5 mm eingebracht 
werden kann, welche eine Rotationsbewegung zwischen dem Kopffragment und 
dem Femurschaft verhindern soil. Die Knochenstabilisierungsmittel 1 kann dabei als 
Gegenhalt dienen, urn das Kopffragment nach lateral zu Ziehen . und so den 
Frakturspalt zu schliessen; 

- die Knochenfragmente des grossen Trochanters anschliessend mit Hilfe von 
Knochenfixationsmitteln 20, insbesondere mit winkelstabilen Knochenschrauben mit 
Kopfgewinden fixiert werden kOnnen. Durch die winkelstabile Verankerung der 
Knochenschrauben in den LCchern 5 der Knochenstabilisierungsmitteln 1 wird eine 
Relativbewegung zwischen den Schrauben und somit zwischen den 
Knochenfragmenten verhindert. 

Die Trochanterstabilisierungsplatte kann dank ihrer konstruktiven Steifigkeit aus einem 
ziemlich dunnen Blech gefertigt werden. 
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PatentansprOche 

1. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40), insbesondere zur Fixation von 
Knochenfragmenten im Bereich des Huftgelenkes (11) Oder zur Fixierung des grossen 
Trochanters (12), mit 

A) Knochenstabilisierungsmitteln (1), welche eine zentrale Platte (2) mit mindestens 
einer Befestigungsperforation (13) zur Aufnahme eines Knochenfixationsmittels (20) 
umfassen; und 

B) einer longitudinalen Knochenplatte (30), an welcher eine in einem Winkel stehende 
HOlse (31) zur Aufnahme eines in den Bereich des Huftgelenkes (11) einzufuhrenden 
Befestigungselementes (50) befestigt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

C) der zentralen Platte (2) mindestens drei periphere Arme (4) entspringen; wobei 

D) jeder periphere Arm (4) uber mindesten ein Loch (5) zur Aufnahme eines 
Knochenfixationsmittels (20) verfugt. 

2. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zentrale Platte (2) zwei an ihren LSngsseiten angeordnete, senkrecht zur 
zentralen Platte (2) stehende Fuhrungsschienen (9) umfasst 

3. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Breite der Knochenplatte (30) dem Abstand der beiden FOhrungsschienen (9) 
entspricht, derart, dass die zentrale Platte (2) auf die Knochenplatte (30) aufschiebbar 
und in Langsrichtung darauf verschieblich ist. 

4. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zentrale Platte (2) eine LSnge L und eine Breite B < L sowie 
eine Langsachse (8) aufweist. 

5. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Arme (4) knochenplattenfOrmig ausgebildet sind und eine Breite b < B 
aufweisen. 
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6. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Arme (4) mindestens zwei die Lflcher (5) aufweisende HQIsen 
(16) umfassen und die HQIsen (16) mittels Stegen (7) miteinander verbunden sind. 

7. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die HQIsen (16) einen Aussendurchmesser D A zwischen 6 bis 10 mm aufweisen. 

8. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Abstand C zwischen zwei LOchern (5) zwischen 10 mm und 
15 mm liegt 

9. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Winkel zwischen den zwei benachbarten Armen (4) 
mindestens 30°, vorzugsweise mindestens 40° betrSgt. 

10. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Arme (4) mit der LSngsachse (8) einen Winkel a 
einschliessen, welcher in einem Bereich von ±5° bis ±90°, vorzugsweise von ±10° bis 
±80° liegt. 

11. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil der LOcher (5) mit einem 
Innengewinde (6) versehen sind. 

12. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Innengewinde (6) konisch ist. 

13. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der AnsprQche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die senkrecht zur Platte (2) gemessene Dicke „D U der 
Arme (4) im Bereich der Locher (5) gegenOber der Dicke „d w der die einzelnen Locher 
(4) verbindenden Stege (7) grosser ist. 

14. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der AnsprQche 1 bis 13, 
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dadurch gekennzeichnet, dass die Arme (4) quer zur Langsachse (8) der zentralen 
Platte (2) durch Stege (7) verbunden sind. 

15. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der AnsprQche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lflnge der Arme (4) mindestens 6 mm, vorzugsweise 
mindestens 8 mm betrSgt. 

16. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40). nach einem der AnsprQche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Arm (4) mindestens ein Loch (5) aufweist. 

17. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der AnsprQche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen zwei Lochern (5) des gleichen 
Arms (4) weniger als 6 mm, vorzugsweise zwischen 3,5 mm und 4,5 mm betragt 

18. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der AnsprQche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen dem - von der Platte (2) aus 
gesehen - periphersten Loch (4) und der LSngsachse (8) zwischen 10 mm und 40 mm 
betragt. 

19. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der AnsprQche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Knochenstabilisierungsmittel (1) und die 
Knochenplatte (30) aufeinander abgestimmte Befestigungsperforationen (13;33) 
aufweisen, in welche Knochenfixationsmittel (20) einfuhrbar sind, so dass die 
Stabilisierungsplatte (1) und die Knochenbefestigungslasche (30) gemeinsam mit dem 
Knochen (10) verbindbar sind. 

20. Huftschraubenvorrichtung mit einer Trochanterstabiliserungsvorrichtung (40) nach 
einem der AnsprQche 1 bis 1 9 und einem Befestigungselement (50), 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Befestigungselement (50) eine Huftschraube Oder eine Spiralklinge ist. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Intemationalen Bilro am 15. Juni 2004 (15.06.2004) eingegangen; 
^ ursprilngliche Anspriiche 1-20 durch neue Ansprilche 1-20 ersetzt (3 Seiten)] 

Patentanspruche 

1 . Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40), insbesondere zur Fixation von 
Knochenfragmenten im Bereich des Huftgelenkes (11) Oder zur Fixierung des grossen 
Trochanters (12), mit 

A) Knochenstabilisierungsmitteln (1), welche eine zentrale Platte (2) mit mindestens 
einer Befestigungsperforation (13) zur Aufnahme eines Knochenfixationsmittels (20) 
umfassen; und 

B) einer longitudinalen Knochenplatte (30), an welcher eine in einem Winkel stehende 
Hulse (31) zur Aufnahme eines in den Bereich des Huftgelenkes (11) einzufuhrenden 
Befestigungselementes (50) befestigt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

C) der zentralen Platte (2) mindestens drei periphere Arme (4) entspringen; wobei 

D) jeder periphere Arm (4) uber mindesten ein Loch (5) zur Aufnahme eines 
Knochenfixationsmittels (20) verfugt; und dass 

E) mindestens ein Teil der Locher (5) mit einem Innengewinde (6) versehen ist. 

2. Trochanterstabilisiemngsvorrichtung (40) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zentrale Platte (2) zwei an ihren LSngsseiten angeordnete, senkrecht zur 
zentralen Platte (2) stehende Fuhrungsschienen (9) umfasst. 

3. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Breite der Knochenplatte (30) dem Abstand der beiden Fuhrungsschienen (9) 
entspricht, derart, dass die zentrale Platte (2) auf die Knochenplatte (30) aufschiebbar 
und in LSngsrichtung darauf verschieblich ist. 

4. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zentrale Platte (2) eine LSnge L und eine Breite B < L sowie 
eine LSngsachse (8) aufweist. 

5. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Arme (4) knochenplattenformig ausgebildet sind und eine Breite b < B 
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aufweisen. 

6. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der Anspruche 1 bis 5 ( dadurch 
gekennzeichnet, dass die Arme (4) mindestens zwei die Locher (5) aufweisende Hulsen 
(16) umfassen und die Hulsen (16) mittels Stegen (7) miteinander verbunden sind. 

7. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Hulsen (16) einen Aussendurchmesser D A zwischen 6 bis 10 mm aufweisen. 

8. Trochanterstabilisienjngsvorrichtung (40) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Abstand C zwischen zwei LOchern (5) zwischen 10 mm und 
15 mm liegt. 

9. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Winkel zwischen den zwei benachbarten Armen (4) 
mindestens 30°, vorzugsweise mindestens 40° betrSgt. 

10. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Arme (4) mit der Langsachse (8) einen Winkel a 
einschliessen, welcher in einem Bereich von ±5° bis ±90° liegt. 

11. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach Anspruch 10, dadurch 
gekennezeichnet, dass der Winkel a in einem Bereich von ±10° bis ±80° liegt. 

12. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Innengewinde (6) konisch ist. 

13. Trbchanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die senkrecht zur Platte (2) gemessene Dicke M D M der 
Arme (4) im Bereich der LOcher (5) gegenuber der Dicke „d" der die einzelnen LScher 
(4) verbindenden Stege (7) grosser ist. 

14. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der Anspruche 1 bis 13, 

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19) 

8/8/2007, EAST Version: 2.1.0.14 



WO 2005/023127 



16 



PCT/CH2003/000604 



dadurch gekennzeichnet, dass die Arme (4) quer zur LSngsachse (8) der zentralen 
Platte (2) durch Stege (7) verbunden sind. 

15. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die LSnge der Arme (4) mindestens 6 mm, vorzugsweise 
mindestens 8 mm betragt. 

16. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Arm (4) mindestens ein Loch (5) aufweist. 

17. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen zwei L6chern (5) des gleichen 
Arms (4) weniger als 6 mm, vorzugsweise zwischen 3,5 mm und 4,5 mm betragt. 

18. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen dem - von der Platte (2) aus 
gesehen - periphersten Loch (4) und der LSngsachse (8) zwischen 10 mm und 40 mm 
betragt. 

19. Trochanterstabilisierungsvorrichtung (40) nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Knochenstabilisierungsmittel (1) und die 
Knochenplatte (30) aufeinander abgestimmte Befestigungsperforationen (13;33) 
aufweisen, in welche Knochenfixationsmittel (20) einfiihrbar sind, so dass die 
Stabilisierungsplatte (1) und die Knochenbefestigungslasche (30) gemeinsam mit dem 
Knochen ( 1 0) verbindbar sind. 

20. Huftschraubenvorrichtung mit einer Trochanterstabiliserungsvorrichtung (40) nach 
einem der Anspruche 1 bis 19 und einem Befestigungselement (50), 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Befestigungselement (50) eine Huftschraube Oder eine Spiralklinge ist. 
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